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1 SKRATKY A DEFINICIE

1.1  Skratky

Skratka Anglicky ekvivalent Vyznam v slovenskom jazyku

AGK Authorized surveyor and cartographer | Autorizovany geodet a kartograf

Bpv Baltic Vertical System after Vyskovy systém Balt po vyrovnani
Adjustment

DQR Data Quality Requirements Poziadavky na kvalitu udajov

EGM-96 Earth Gravitation Model 1996 Gravitaény model Zeme 1996

ETRS89 European Terrestrial Reference Eurépsky  terestricky  referenény
System 1989 systém 1989

FATO Final Approach and Take-off Area Plocha kone¢ného pribliZenia a vzletu

FIR Flight Information Region Letova informacna oblast’

GNSS Global Navigation Satellite System Globalny navigacny satelitny systém

GPS Global Positioning System Globalny polohovy systém

ICAO International Civil Aviation Medzinarodné organizacia pre civilné
Organization letectvo

ITRF International Terrestrial Reference Medzinarodny terestricky referencny
System systém

LLS Airborne Laser Scanning Letecké laserové skenovanie

RTS Transformation Service Rezortna transformacna sluzba

RWY Runway Vzletova a pristdvacia draha

SID Standard Instrumental Departure Odletova mapa

S-JTSK Datum of Unifield trigonometrical Suradnicovy systém Jednotnej
cadastral net(work) trigonometrickej siete katastralnej

SKPOS Slovak real-time positioning service Slovenska priestorova observac¢na

sluzba

STAR Standard Terminal Arrival Route Priletovd mapa

SNS State leveling network Statna niveladna siet’

TLOF Touchdown and Lift-off Area Odputacia a dosadacia plocha

VPD Runway Vzletova a pristavacia draha

WGS-84 World Geodetic System - 1984 Svetovy geodeticky systém 1984

ZLS Basic Airport Network Zakladna letiskova siet’

1.2 Definicie

1.2.1 Za ucelom implementovania rodovej rovnosti v podmienkach Dopravného uradu sa
pod pomenovanim funkcie v muzskom rode rozumie aj pomenovanie funkcie v Zenskom
rode, tym vSak nie su dotknuté osoby Zenského pohlavia.

1.2.2 Metdéda RTK — Real Time Kinematic — je kinematicka metéda merania pomocou GNSS
v redlnom case, ktora vyzaduje referencnu stanicu a rover, medzi ktorymi musi existovat’
komunika¢ny kanal na prenos meranych tdajov.

1.2.3 Metéda RTN — Real Time Network — je kinematickd metéda merania pomocou GNSS
vV realnom case, ktord vyzaduje siet’ permanentnych referencnych stanic a rover, medzi
ktorymi je na prenos meranych tidajov pouzita siet’ internet.
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2.1

2.1.1

2.1.2

2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

2.2.9

VSEOBECNE USTANOVENIA
Utel

Dopravny urad vydava tento postup ako prakticky navod na useku agendy civilného letectva
na ziskavanie leteckych tudajov a leteckych informacii pre jednotné eurdpske nebo
najpouzivanej$imi geodetickymi metédami, a to s ohl'adom na jestvujuce aktivne geodetické
zéklady. Cielom aplikacie tohto postupu je ziskat vysokokvalitné tdaje s maximalnym
stupfiom ich garancie a istoty.

Tento postup rieSi poziadavku na kvalitu leteckych tdajov a leteckych informacii a je
aplikovatel'ny za icelom dosiahnutia suladu s aktualne platnou legislativou v oblasti civilného
letectva.

Suvisiaca legislativa

Nariadenie Eurdpskeho Parlamentu a Rady (EU) 2018/1139 zo 4. jula 2018 o spoloénych
pravidlach v oblasti civilného letectva, ktorym sa zriaduje Agentira Eurdpskej unie
pre bezpecnost’ letectva a ktorym sa menia nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES)
&. 2111/2005, (ES) &. 1008/2008, (EU) €. 996/2010, (EU) &. 376/2014 a smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2014/30/EU a 2014/53/EU a zru$uji nariadenia Eurépskeho parlamentu
a Rady (ES) ¢. 552/2004 a (ES) €. 216/2008 a nariadenie Rady (EHS) ¢. 3922/91.

Vykonévacie nariadenie Komisie (EU) 2017/373 z 1. marca 2017, ktorym sa stanovujii
spolo¢né poziadavky na poskytovatelov manazmentu letovej prevadzky/leteckych
navigacnych sluzieb a na ostatné funkcie siete manaZzmentu letovej prevadzky, ktorym sa
zruuje nariadenie (ES) & 482/2008, vykonavacie nariadenia (EU) ¢&. 1034/2011,
(EU) & 1035/2011 a (EU) 2016/1377 aktorym sa meni nariadenie (EU) & 677/2011,
v platnom zneni.

Nariadenie Komisie (EU) &. 139/2014 z 12. februar 2014, ktorym sa stanovuji poziadavky
a administrativne postupy tykajtce sa letisk podl'a nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady
(ES) ¢. 216/2008 v platnom zneni.

Zakon NR SR ¢. 143/1998 Z. z. o civilnom letectve (letecky zakon) a 0 zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov.

EUROCONTROL Specification for the Origination of Aeronautical Data.
EUROCONTROL Terrain and Obstacle Data (TOD) Manual.

EUROCONTROL Specification for Data Quality Requirements.

Priloha ¢&. 1 Standardy a odporacania a postupy Annex 15 k Dohovoru uplatiiované
v Slovenskej republike aneimplementované osobitnymi predpismi podla ¢l. 2 ods. 1
rozhodnutia ¢. 24384/2020/SCL/65580 Ministerstva dopravy a vystavby Slovenske;j
republiky z 31. 08. 2020, ktorou sa vydava letecky predpis L15 Letecka informacna sluzba.

ICAO Annex 15 Aeronautical Information Services.
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2.2.10 Zakon NR SR ¢. 215/1995 Z. z. 0 geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov.

2.2.11 Vyhlagka Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky &. 300/2009 Z. z.,
ktorou sa vykondva zakon NR SR €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni neskorSich
predpisov (d’alej len ,,Vyhlaska UGKK SR ¢. 300/2009 Z. z.).

2.2.12 Smernica Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky na vykonavanie
geodetickych merani prostrednictvom Slovenskej priestorovej observacnej sluzby
¢. 0-84.11.13.31.12.00-16 v zneni Dodatku ¢.1 P-5533/2017.

2.3  Suvisiace formulare

2.3.1 Externé formulare:

2.3.1.1 Formular udajov leteckej prekéazky

2.3.1.2 Formular udajov RWY

2.3.1.3 Formular udajov o smere

2.3.1.4 Formular udajov o diZke/rozmeroch

2.3.1.5 Formular udajov o polohe
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3

3.1

GEODETICKE PRACE V CIVILNOM LETECTVE

Uvod

3.1.1 Z hladiska postupov ziskavania udajov a dosiahnutia poZzadovanej presnosti sa tento postup

3.2

321

3.3

3.3.1

zaobera urc¢ovanim parametrov bodov v troch kategoriach:
A. Body zakladnej letiskovej siete
B. Body s rozhodujtacou integritou
e Prah vzletovej a pristavacej drahy (VPD), Prah FATO pre ,,presné priblizenie*
e Body osi VPD
e  Geometricky stred TLOF alebo FATO
e Koniec VPD
e Vyckavacie miesto pred VPD
e Ostatné body s rozhodujucou integritou podla DQR
C. Body s ddlezitou a beznou integritou
e  Preletové (tratové) navigané zariadenia, prieseniky trati a tratové
body, body vyckavania, body STAR/SID
e  Navigacné zariadenia
e  Prekazky v Priestore 1, 2, 3, 4/ prekazky, ktoré presahuju prekazkové roviny/
prekazky v priestore drahy vzletu/ prekazky vyhodnotené ako nebezpecné
pre leteckt navigéciu
e  Body osi rolovacej drahy / body parkovacich vodiacich ¢iar
e  Vodiaca ¢iara vyjazdu (letiskd)
e  Ostatné body s dolezitou integritou podl'a DQR
e  Ostatné body s beznou integritou podl'a DQR

Poziadavka na vykonanie geodetickych prac

Pre zadanie vykonania geodetickych prac sa odporuca pouzit tlaivo ,,PoZiadavka
na vykonanie geodetickych prac* (Priloha ¢. 1).

Poziadavky na odbornu sposobilost’

Geodetické prace na ziskavanie leteckych tidajov a leteckych informécii by mali vykonavat
iba osoby spOsobilé na vykondvanie tychto prac v stlade s osobitnymi predpismi. Pri vSetkych
meracskych pracach by mal byt osobne pritomny autorizovany geodet a kartograf (AGK),
ktory autorizatne overuje vysledni dokumentaciu. Zadavatel by si mal vzdy overit
pritomnost’ AGK pri merani.

Spracovanie nameranych tdajov a ich vyhodnotenie by mal vykonat’ vyhradne AGK osobne.
Vysledky geodetickych prac podla tohto postupu podlichaju autorizaénému overeniu
podla ustanovenia § 6 pism. d) az j) zakona NR SR ¢. 215/1995 Z. z. 0 geodézii a kartografii
Vv zneni neskorsich predpisov. Autorizacnym overenim preberd AGK osobnu zodpovednost’
za poskytované udaje po celu dobu ich platnosti.
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3.4

34.1

3.4.2

3.4.3

34.4

3.5

351

3.5.2

Suradnicovy a vySkovy systém

Meracie a vypoctové geodetické prace podla tohto Postupu musia byt realizované

v zavéznych geodetickych systémoch.

Vyhlaska UGKK SR €. 300/2009 Z. z. definuje zavédzné geodetické systémy s ich parametrami

a narodnymi realizaciami. Z hl'adiska ich vyuzitia v civilnom letectve budu udaje uvedené

V tychto referenénych systémoch:

e Eurdpsky terestricky referencny systém s alfanumerickym kodom ETRS89.

e Suradnicovy systém Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej s alfabetickym kédom
S-JTSK. Narodna realizacia suradnicového systému Jednotnej trigonometrickej siete
katastralnej je subor rovinnych stradnic bodov Statnej trigonometrickej siete
s alfabetickym kédom JTSK, spracovanych k urcitému datumu. Pouziva Kiovakovo

konformné kuZel'ové zobrazenie bodov z Besselovho elipsoidu do roviny.
e Baltsky vyskovy systém po vyrovnani s alfabetickym kédom Bpv.

Na transformaciu medzi jednotlivymi referen¢nymi systémami sa pouziva Stdtom garantovana
Rezortna transformacna sluzba (RTS).

Na Slovensku zabezpecuje realizaciu ETRS89 SKPOS — Slovenska priestorova observa¢na

sluzba ako multifunkény nastroj na presné urcovanie polohy objektov a javov pomocou

GNSS. V sucasnosti SKPOS definuje stiradnice ETRS89 v platnej néarodnej realizécii

SKTRFO09, ktory zodpoveda ETRF2000, epocha 2008.5.

Pri vSetkych meraniach pomocou GNSS pri zachovani tohto Postupu musi byt’ pouzita jedna

Z nasledovnych §tatom garantovanych sluzieb:

e SKPOS_cm — RTK, resp. RTN fazové meranie v redlnom case s presnostou do 2 cm
v polohe a do 4 cm vo vyske,

e SKPOS_mm_VS, alebo RS — pre spracovanie postprocessing, podl'a dizky observacie az
mm presnost’.

Meranie a uchovavanie vysledkov merani Vv tychto referenénych systémoch ma z pohladu
civilného letectva vel'ky vyznam z uvedenych dévodov:

e stradnice a vysky V referencnom systéme ETRS89 je mozné kedykol'vek v budicnosti
jednoznacéne transformovat’ do akejkol'vek realizacie a epochy ITRF, resp. WGS-84
a do vyskového systému EGM-96,

¢ nadvédznost' na suradnicovy systém S-JTSK (realizacia JTSK), ktora sa vyuziva v katastri
nehnutelnosti,

e nadvédznost na vyskovy systém Bpv vo vztahu k okolitym objektom.
Integrita udajov
Integrita udajov pri meracskych pracach predstavuje stupen istoty, ze v priebehu procesu

urCenia vyslednych dat nedoslo k chybe v désledku manualneho zadavania, prepisovania
alebo opisovania udajov. Pouzivame 3 stupne integrity: beznu, dolezita a rozhodujucu.

Vypocitané alebo odvodené tidaje mézu byt urcené iba z priamo meranych veli¢in (nie je
mozné pouzivat’ napr. digitalizaciu jestvujucich mapovych podkladov, katastralnej mapy
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3.6

3.6.1

3.6.2

apod.). Zhladiska mera¢skych prac v ramci tohto Postupu musi zhotovitel' zabezpecit

nadvéznost vSetkych merac¢skych ukonov vylucne elektronickou cestou. V zavislosti

od pouzitych metdd moézu vzniknit' rézne nadvaznosti tkonov:

e zaznam meranych udajov v teréne GNSS prijimacom, totdlnou stanicou, alebo nivelacnym
pristrojom sa vykona vylu¢ne elektronicky, bez ru¢ného zapisovania,

e prenos udajov medzi GNSS prijimacom (roverom) a totidlnou stanicou je potrebné
zabezpecCit’ napr. pomocou Bluetooth, vymenou pamétovej karty, prenosovym kablom, ¢i
inym sposobom zamedzujucim ru¢né spracovanie,

e prenos udajov Z GNSS prijimaca, totalnej stanice alebo nivelacného pristroja do PC sa
vykona vylu¢ne elektronickou cestou, nasledne sa nacitaji do spracovatel'ského softvéru,

e zadavanie udajov do Rezortnej transformacnej sluzby sa vykona nacitanim stboru
vstupnych dat, ktory vznikne exportom, kopirovanim, ¢i inou elektronickou cestou. Opét’
je potrebné zamedzit' ru¢nému zaddvaniu hodnoét. Rovnako je potrebné postupovat
pri preberani transformovanych dat z RTS.

Dodrzanie integrity udajov sa uvedie v technickej sprave.

Hodnovernost’ a vysledovatel’nost’ udajov

Hodnovernost a vysledovatel'nost’ tdajov sa preukaze prilozenim vSetkych zdrojovych

a vyslednych stborov vstupujucich a vystupujicich v priebehu procesu ziskania vyslednych

udajov. Prilohy sa oznacia a popisu, o aky druh stiboru sa jedna, napr. Priloha ¢. 1 — Subor

Z GNSS merania metdédou RTN.

e Pri pouziti GNSS prijima¢a a SKPOS je potrebné generovat’ subor z merania, ktory
obsahuje: datum a ¢as merania, stradnice a elipsoidicki vysku referencnej stanice
v ETRS89. Pri meranych bodoch: datum a ¢as merania, stradnice a elipsoidicka vysku
bodu v ETRS89, vyska antény.

e Pri pouiti totalnej stanice — generovany zapisnik meranych uhlov a dizok, resp. txt stbor,
ktory obsahuje udaje o stanovisku: ¢islo stanoviska, vySku pristroja a udaje o meranych
bodoch: ¢&islo bodu, vyska signalu, vodorovny uhol, zenitovy uhol, $ikmé diZka, datum
a ¢as merania, pripadne kod bodu.

e Pri vyuziti vytyCovacej siete stavby — dokumentacia vytyCovacej siete stavby.

e Pri nivelacnom merani — generovany zapisnik meranych prevyseni.

e Pri softvérovom spracovani meranych udajov je vysledkom subor, ktory obsahuje vstupné
udaje avystupné udaje s vypocitanymi charakteristikami presnosti. Vysledné
charakteristiky presnosti sa uvedu v technickej sprave a musia zodpovedat’ pozadovanym
kritériam.

e Pri pouziti rezortnej transformaénej sluzby sa prilozi stbor, ktory vstupuje
do transformacie a stibor, ktory z neho vystupuje.

Hodnovernost’ tdajov sa dalej preukdze meracskymi metdédami a nezavislou hrubou
kontrolou, pricom:

e pri merani metodou GNSS RTK/RTN je potrebné rover alebo GNSS anténu umiestnit’
do stabilnej polohy pomocou stojanéeka, stativu ¢i iného zariadenia zabranujuceho posun
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Vv ¢ase merania (ak to povaha meraného bodu umoziuje). Kazdy bod sa zameria 4-krat
(pozri bod 3.11 Metddy merania),

e pri merani pomocou totalnej stanice je potrebné merat’ nadbyto¢ny pocet veli¢in, ktory
umoznuje vyrovnanie aurcenie charakteristik presnosti. Protokol z vypoctu udajov
a odhadu charakteristik presnosti bude prilohou technickej spravy,

¢ na nivelacné meranie sa vyuzije vylu¢ne metdda presnej niveldcie zo stredu umoziujica
vypocet charakteristik presnosti ur¢enych vysSok. Protokol z vypo¢tu udajov a odhadu
charakteristik presnosti bude prilohou technickej spravy,

e nezavislou hrubou kontrolu sa porovnaju ziskané vysledné udaje s udajmi inych
informacnych systémov, ¢i inych podkladov. Takouto kontrolou méze byt porovnanie
udajov s udajmi katastra nehnutel'nosti, tdajmi zo ZBGIS, Google Earth, inymi mapovymi
podkladmi a pod. Pouzité spdsoby nezavislej hrubej kontroly sa uvedu v technickej sprave.

3.7  Presnost’ idajov
3.7.1 DQR charakterizuje dva druhy presnosti:

3.7.1.1 Presnost’ merania a vypoctu vyslednych udajov:
Pozadovand presnost merania sa v procese merania zabezpec¢i pouzitim kalibrovanych
pristrojov, pouzitymi mera¢skymi metddami a nadbyto€nymi meraniami. Dosiahnuta
presnost’ vyslednych udajov sa v procese vypoctu garantuje odhadom charakteristik presnosti
vyslednych udajov uvedenych v technickej sprave.

3.7.1.2 Deklarovana presnost’ vyslednych tidajov s pravdepodobnost’ou 95%:
Dodrzanim pravidiel a postupov podl'a tohto Postupu je garantované dosiahnutie deklarovanej
presnosti s pravdepodobnost'ou 95%, t.j.: mdp < 2.5 mp, resp. mhp < 2.5 mh . To znamena,
ze dosiahnuta presnost’ je 2.5-nasobne vyssia ako pozadovana presnost’.

3.7.2 Presnost’ merania a vypocet vyslednych tidajov je zavisly od kategérie bodu:

3.7.2.1 Body zékladnej letiskove;j siete

Stradnice bodov zakladnej letiskovej siete v ETRS89 musia byt uréené vylu¢ne pomocou
GNSS so strednou polohovou chybou mp < 0.020 m vzhl'adom k najbliz§im referencnym
staniciam SKPOS a vysky bodov nivelatnym meranim so strednou vyskovou chybou
mh < 0.010 m vzhl'adom K trom najbliz§im overenym bodom SNS. Nésledne z takto uréenej
vysky v Bpv sa pomocou RTS vypocita elipsoidickéd vyska. Vyska uréenda pomocou GNSS
metodou RTK/RTN bude sluzit’ ako kontrolny tdaj s nizSou presnost’ou.

Pri stasnom vyuziti terestrickych metdd a GNSS metdéd sa sturadnice bodov urcia
s relativnou strednou polohovou chybou mp < 0.010 m a strednou vySkovou chybou
mh < 0.005 m.

3.7.2.2 Body s rozhodujtcou integritou
Suradnice bodov s rozhodujicou integritou musia byt uréené vyluéne pomocou GNSS
so strednou polohovou chybou mp < 0.020 m vzhl'adom k najbliz§im referenénym staniciam
SKPOS a vysky bodov nivelaénym meranim so strednou vysSkovou chybou mh < 0.010 m
vzhl'adom k trom najbliz§im overenym bodom zakladnej letiskovej siete. Vyska urcend
pomocou GNSS metédou RTK/RTN bude sluzit’ ako kontrolny udaj s niz§ou presnostou.

Strana ¢.: 9/28



POSTUP DOPRAVNEHO URADU 10/2023

3.7.2.3 Body s ddlezitou a beznou integritou

3.8

3.8.1

3.9

3.9.1

3.9.2

3.9.3

3.10

3.10.1

3.10.2

3.11

3.11.1

Suradnice bodov s délezitou a beznou integritou musia byt urc¢ené so strednou polohovou
chybou mp < 0.100 m a strednou vyskovou chybou mh < 0.100 m vzhl'adom k referenénym
staniciam SKPOS. V pripade pouzitia inych metdéd alebo kombinacie viacerych metod
(napr. GNSS a terestrickych), je potrebné zabezpecit, aby vysledna chyba neprekrocila
uvedené kritérium.

Kvalita pristrojového vybavenia

Subjekt, ktory je opravneny vykonavat’ geodetické merania, a ktorého udaje budu pre ucely
civilného letectva pouzité, preukdze vyrobcom deklarovanu presnost’ protokolom
vyhotovenym vyrobcom, alebo inou metrologickou organizaciou. Pre ucely tohto ndvodu sa
prilozia k vyslednej dokumentacii protokoly ku GNSS prijimacu, pouzitej totalnej stanici,
laserovému skeneru, resp. inému geodetickému pristroju.

V technickej sprave sa uvedu vyrobné Cisla pouzitych pristrojov a pri vSetkych pouzitych
softvéroch sériové ¢islo (Cislo alebo iné oznacenie licencie) a pod.

Stabilizacia bodov

Body zakladnej letiskovej siete

Stabilizacia bodov zakladnej letiskovej siete sa v procese budovania nového letiska vybuduje
s predstihom minimalne 1,5 roka. V pripade jestvujucej letiskovej siete s vhodnou
stabilizaciou sa vyuziju jestvujuce body.

Stabilizacia novych bodov sa vykona 1.5 m dlhou beténovou paznicou s priemerom 0.20 m,
ktora sa osadi do zeme tak, ze jej vrchna Cast’ bude cca 0.10 m pod troviiou terénu. Z vrchnej
Casti sa centricky osadi polgulovd mosadznd znacka, ktord mé vo vrchnej Casti vyvftant
dierku s priemerom 1 mm.

Body s rozhodujucou integritou

V pripade, Ze tieto body je potrebné stabilizovat, stabilizacia sa v betonovej ploche vykona
osadenim kovovej znacky s priemerom max. 0.02 m, ktora je vySkovo zarovnana po vrch
betonu.

Body s dolezitou a beznou integritou sa spravidla osobitne nestabilizuju, ale vyuziva sa ich
prirodzena stabilizacia.

Cislovanie bodov

Pri ¢islovani bodov musi byt’ zarucena jednoznacnost’. Oznacenie bodu sa pre letisko nesmie
opakovat’. Fyzické oznacenie bodu sa musi skladat’ z névestia (label) a poradového cisla
spojen¢ho s navestim spojovnikom '-'. Jednozna¢ny identifikator pre geodeticky letisStny bod
by mal obsahovat’ kod ICAO pre letisko / heliport, alebo 'Flight Information Region (FIR)'.
Ak to vyplyva zo zadania geodetickych prac, ¢islovanie bodov odsuhlasuje zadavatel’.
Metody merania

Dodrzanie navrhovanych metodickych postupov zabezpecuje dosiahnutie pozadovanej
presnosti s dostato¢nou garanciou hodnovernosti vyslednych udajov. Metodické postupy

a sposob merania je zavisly od kategorie bodu:
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3.11.1.1 Body zéakladnej letiskovej siete
Ak neexistuje lokalna geodeticka siet’ umoznujica presné a spolahlivé geodetické pripojenie
do ETREF, alebo lokalna geodeticka siet’ nie je vhodna pre splnenie kvalitativnych podmienok,
treba stabilizovat’ a vybudovat’ zakladné geodetické letiskové body zakladnej letiskove;j siete
(ZLS).
ZLS musia z hl'adiska potreby nadbyto¢nych merani tvorit minimalne 4 body vhodne
rozmiestnené na uzemi letiska. Pre praktické uc¢ely moze byt’ ZLS doplnena o body podrobnej
letiskovej siete.
Meranie na urcenie suradnic v ETRS89 sa vykona vylu¢ne pomocou GNSS metodou RTK,
RTN alebo statickou metéodou. V pripade potreby je mozné vykonat' relativne spresnenie
zakladnej letiskovej siete terestrickym a nivelaénym meranim s odhadom relativnych
charakteristik presnosti.
Pri merani pomocou GNSS sa kazdy bod zameria 4-krat. Najskor dvakrat po sebe
pri opitovnej inicializacii, potom pre vyuzitie zmeny v geometrickom rozlozeni druzic sa
d’alie 2 merania, kazdé s opatovnou inicializaciou, vykonaju s ¢asovym odstupom minimalne
6 hodin alebo v iny den a int hodinu, ako boli uskuto¢nené prvé dve merania. Kazdé meranie
bude trvat’ minimélne 120 sekind, v priebehu ktorého nesmie dojst k strate fazového rieSenia.
Vyslednéd hodnota bude vypocitana ako aritmeticky priemer vSetkych hodnot. Ak niektora
hodnota z vykonanych Styroch merani bude od ich aritmetického priemeru odl'ahla viac ako
0.02 m, nemdze byt pouzitd a musi byt nahradend novym meranim a znova nasledne
testovand na odlahlost’.
Vyiky bodov v Bpv sa uréia nivelaénym meranim k trom overenym bodom SNS alebo
pomocou GNSS statickou metddou. Pri nivelaénom merani sa vysky nasledne prepocitaju
pomocou RTS na elipsoidické vysky.

3.11.1.2 Body s rozhodujtcou integritou
Merajti sa rovnakymi metédami a postupmi ako body ZLS. Vysky bodov v Bpv sa urcia
nivelaénym meranim k trom overenym bodom ZLS. Pri nivelanom merani sa vySky nasledne
prepocitaji pomocou RTS na elipsoidické vysky.
Kontrola merania bodov s rozhodujicou integritou sa vykona terestrickym meranim z bodov
ZLS.
Z dovodu hromadenia chyb nie je mozné pouzit' pri urCovani polohy a vySky bodov
s rozhodujicou integritou kombinaciu GNSS metod a terestrickych metdd.

3.11.1.3 Body s ddlezitou a beznou integritou

Meranie sa vykona bud’ priamo pomocou GNSS metédou RTK/RTN/statickou metodou alebo
kombinaciou GNSS a terestrickej metody alebo z vytyCovacej siete stavby alebo laserovym
skenovanim.

Pri merani pomocou GNSS sa kazdy bod (bud’ priamo urcovany bod alebo bod pomocnej
meracskej siete) zameria 4-krat. Najskor dvakrat po sebe pri opédtovnej inicializacii, potom
pre vyuzitie zmeny v geometrickom rozloZeni druzic sa d’alSie 2 merania, kazdé s opdtovnou
inicializaciou, vykonaju s ¢asovym odstupom optimalne 1 az 2 hodiny (minimalne ale
20 minut) alebo v iny den a int hodinu, ako boli uskuto¢nené prvé dve merania. Kazdé
meranie bude trvat’ minimalne 120 sekind, v priebehu ktorého nesmie dojst’ k strate fazového
rieSenia. Vyslednd hodnota bude vypocitand ako aritmeticky priemer vSetkych hodnot.
Ak niektora hodnota z vykonanych Styroch merani bude od ich aritmetického priemeru
odl'ahla viac ako 0.06m, neméze byt pouzita a musi byt nahradena novym meranim a znova
nasledne testovana na odl'ahlost’.
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3.12

3.12.1

3.13

3.131

3.14

3.14.1

3.14.2

3.14.3

3.14.4

V pripade, ze sa vyuzije statickd metdda, v postprocessingovom spracovani sa deklaruje
minimalne rovnaka dosiahnuta presnost’.

Ak je potrebné pouzit’ terestrické merania, tieto sa pripoja na body ur¢ené GNSS, prip. sa
vyuzije vytyCovacia siet’ stavby.

Je mozné vyuzit’ aj metddy laserového skenovania (napr. pre zber udajov na plosne vel’kom
uzemi udaje ziskané LLS). Zaroven je potrebné dolozit' aj vysledky kontroly vyskovej
a polohovej presnosti vyslednych udajov z laserového skenovania, uréenou inou merac¢skou
technoldgiou ako laserovym skenovanim. V pripade vyuzitia udajov ziskanych LLS
dodavatel’ preukaze kvalitu dodanych tdajov v autorizacne overenom protokole o kontrole
kvality a zaroven aj objednavatel’ vykona vlastné nezavislé geodetické merania na kontrolu
kvality dodanych udajov. Detaily o kontrole kvality dodanych tdajov si dohodnu
objednévatel’ s dodavatel'om eSte pred realizaciou préac.

Fotodokumentacia

Sucastou vyslednej dokumenticie je fotodokumenticia, kde st vyznafené miesta
jednotlivych meranych bodov s uvedenim ich nadmorskej vysky alebo ozna¢enim bodu.

Formular udajov a metaudajov

Typ Formuléara udajov a metaudajov stanovi zadavatel’ podl'a predmetu zamerania a jeho
nazov uvedie v tlacive ,,Poziadavka na vykonanie geodetickych prac* (Priloha ¢. 1). Formular
udajov a metatdajov doda zhotovitel'ovi ako stbor v digitalnom tvare zadavatel, resp. je
mozné pouzit’ jednotlivé typy formularov, ktorych vzory s zverejnené na webovej stranke
Dopravného tradu (www.letectvo.nsat.sk/letiska-a-stavby/). Zhotovitel' vyplni prislusné
polozky, digitalny tvar doda vo formate softvéru Excel a vytlaceny formular prilozi
k vyslednému elaboratu.

Obsah vysledného elaboratu

Vyslednym produktom ziskavania leteckych udajov a informécii geodetickymi metédami je
geodeticky elaborat.

Geodeticky elaborat musi obsahovat’ tieto Casti:

- uvodny list obsahujuci zakladné informacie o zhotovitel'ovi a predmete merania,

- technicku spravu, ktord obsahuje okrem beZznych udajov aj informacie o pouZzitom
suradnicovom a vySkovom systéme, integrite, hodnovernosti, dosiahnutej presnosti,
vykonanych vypoctoch a prehlasenie o tom, ze prace boli vykonané podl'a tohto postupu
s uvedenim cisla verzie,

- fotodokumentéciu S vyznacenim meranych bodov,

- prehladnt situdciu,

- Vyplneny formular udajov a metatdajov,

- ostatné prilohy definované v tomto postupe.

Autorizovany geodet a kartograf autorizacne overi najmi technicka spravu, prehladnt
situdciu a zoznam suradnic a vySok zameranych bodov, prip. formular udajov a metatdajov.

Geodeticky elaborat sa vyhotovi 1x v tlacenej forme a 1Xx v digitallnom tvare
na CD/DVD/USB nosiéi, pripadne ich pocet stanovi zadavatel’.
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3.15

3.15.1

3.16

3.16.1

3.16.2

3.16.3

3.16.4

3.16.5

Archivacia dat

Zhotovitel je povinny archivovat’ vSetky data a idaje pocas celej doby existencie subjektu,
resp. po celi dobu platnosti poskytnutych tdajov.

Zamerania pre potreby Dopravného uradu

V geodetickom zamerani stavieb, zariadeni a stavebnych mechanizmov len pre potreby
urcenych konani vedenych Dopravnym uradom (tzv. zjednodusené zameranie) sa odporuca
dodrzat’ najmé metddy merania stanovené pre body s dolezitou a beznou integritou (pozri bod
¢. 3.11.1.3). Konania, Vv ktorych postacuje tzv. zjednoduSené meranie, uréia zamestnanci
Dopravného tradu s ohl'adom na charakter konkrétneho konania; tato skutocnost’ ozndmia
Vv konani ucastnikom konania.

Geodeticky elaborat musi obsahovat’ tieto Casti:

- Gvodny list obsahujuci zakladné informacie o zhotovitel'ovi a predmete merania,

- technicku spravu, ktora obsahuje okrem beZznych udajov aj informacie o pouZzitom
suradnicovom  avySkovom  systéme, dosiahnutej  presnosti,  vykonanych
vypoctoch, zoznam stradnic (v suradnicovych systémoch S-JTSK (realizacia JTSK)
a ETRS89) avysok (vo vyskovom systéme Bpv) najvyssSiecho bodu a pity stavby,
zariadeni, prip. stavebného mechanizmu,

- fotodokumentaciu S vyznacenim meranych bodov,

- prehladnt situdciu.

Ako vzor pozri Prilohu ¢. 3 ,,Prakticky priklad geodetického elaboratu®, a to &asti ,,Uvodny
list*, ,,Technicka sprava‘“ a Priloha €. 8 praktického prikladu.

AGK autoriza¢ne overi 0sobitne technickll spravu, zoznam suradnic a vySok zameranych
bodov, prehl'adnt situaciu.

Geodeticky elaborat sa vyhotovi 1x v tlacenej forme a 1x v digitdlnom tvare
na CD/DVD/USB nosic¢i, pripadne sa podl'a dohody zasle elektronickou postou.
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4 ZAVERECNE USTANOVENIA

4.1 ZruSovacie ustanovenie

4.1.1 Tymto sa rusi postup Dopravného uradu pre vykondvanie geodetickych prdac v civilnom
letectve, ¢. 11/2016.

4.2 Nadobudnutie platnosti

4.2.1 Tento postup nadobuda platnost’ diiom jeho podpisu predsedom Dopravného uradu na titulnej
strane.
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PRILOHA C.1

POSTUP DOPRAVNEHO URADU 10/2023

POZIADAVKA NA VYKONANIE GEODETICKYCH PRAC

Zadavatel’ geodetickych prac:

Zodpovedny za urcenie rozsahu
geodetickych prac:

podl'a druhu osoby uviest’:
meno, priezvisko, bydlisko alebo
nazov/obchodné meno, ICO, sidlo

meno priezvisko

Dodévatel’ geodetickych préc:

Autorizovany geodet:
Cislo autorizacie:

podl'a druhu osoby uviest’:

meno, priezvisko, bydlisko alebo
nazov/obchodné meno, ICO, sidlo
meno priezvisko

¢islo

Geodetické prace pozadujeme vykonat’ podl’a
Postupu Dopravného tiradu pre vykonavanie geodetickych prac v civilnom letectve

¢islo: X/RRRR

platny od DD.MM.RRRR

Poziadavka ¢.:

Zo dna:

Stavba:

Predmet a rozsah merania:
Termin dodania:

Format udajov (typ formuléra):

za zadavatel'a

¢islo/rok

datum

nazov

Specifikacia poziadavky
datum

nazov formulara

za dodavatel'a
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Vzory formularov udajov a metaudajov

. Formular idajov leteckej prekdzky
J Formular udajov RWY

. Formulér idajov o smere

J Formular idajov o diZke/rozmeroch
. Formulér tidajov o polohe
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Formular udajov leteckej prekazky

Verzia: 7

Organizacia | |

Dévod merania | |

Formular wpfﬁa:: < Zakénite tu.

Formular vyZzaduje MS Excel 2010 a novsi!

Oznacenie prekazky

Typ prekazky |
Identifikator
Datum

Zdroj udajov

Obmedzenia |

Priloha

Geometricky druh

HOR_REF_SYS
_EPOCH

uom HOR_REF_SYS HOR_EARTH_REF

ACCURACY

uom

CONF_LEVEL

_ACCURACY

LEGENDA:
povinné udaje

nepovinné Gdaje

- udaje

- metaldaje

- nevyplia sa

RESOLUTION

uom
_RESOLUTION

INTEGRITY_CLASS

DATA_CAT

DATA_ORIGIN

LAT
LONG

uom VER_REF_SYS VER_EARTH_REF

ELEV

ACCURACY

uom
_ACCURACY

CONF_LEVEL

RESOLUTION

uom
_RESOLUTION

INTEGRITY_CLASS

DATA_CAT

DATA_ORIGIN

HGT

uoM

GUND

ACCURACY

uoMm

CONF_LEVEL

_ACCURACY

RESOLUTION

uomM
_RESOLUTION

Lomové body pre prekazky typu "linia" a
LAT

“polygén”

Poradové cislo LONG Oznacenie

Horizontalny rozsah

Suradnice JTSK | |

Skupina prekazok I:l

Druh prekazky Mobilna Krehka

Datum odstranenia Stav Material

S —

Oblast pokrytia (vypIni dodavatel, ktory je zodpovedny za tieto informécie podla Dodatku B)

ICAO kod letiska

1

Prislusnost prekazky k

. - Priestor 2d
oblasti zberu tdajov o

Priestor 1 Priestor 2a Priestor 2b Priestor 2c

Priestor 3

Priestor 4

prekazkach

I

Prisludnost prekazky k Prekazka ina¢ nebezpecna
prekazkovym rovinam a

plocham letiska (AD OLS)

pre letcku prevadzku

Prisludnost prekazky k
priestoru drahy vzletu
(TOFPA)

TOFPA RWY

I

Prislusnost prekazky k
postupom pribliZzenia podla
pristrojov

Kritickd

Postup L.
prekazka

Popis EN

Sulad s ICAO Standardami

Denné znacenie |

Vzor

Prva farba

Druhd farba

| I

Typ: Farba: Intenzita:

Sulad s ICAO standardami:

Osvetlenie |

Poznamka k osvetleniu:

Poznamka EN

Poznamka SK

DATA_OPS

Name Operation description

Date

DATA_CHECKS

Name

Check description

Date

Doplriujuce informacie
pre LIS




z . . Formular| v .
Formular UdajOV RWY vypliia: < Zacnite tu. Formuldar vyZaduje MS Excel 2010 a novsi!
LEGENDA:  povinné Gdaje nepovinné udaje
ICAO kéd letiska - Udaje
Oznacenie RWY - metaudaje
- nevypliia sa

DATA_SOURCE |
DATA_RESTRICTION

ATTACHMENT |
uom UOM_RESOLUTI
Dizka Sirka uom LENGTH_TYPE ACCURACY _ACCURACY CONF_LEVEL RESOLUTION ON INTEGRITY_CLASS DATA_ORIG DATA_CAT
RWY
RWY strip
Povrch RWY
Povrch stripu
Unosnost vozovky pre |
ACFT s MAX WT nad
5700 kg
uom uom
Unosnost vozovky pre |
ACFT s MAX WT
pod 5700 kg
HOR_REF_SYS_EP uom UOM_RESOLUTI
Uom HOR_REF_SYS HOR_EARTH_REF OCH ACCURACY _ACCURACY CONF_LEVEL RESOLUTION ON INTEGRITY_CLASS DATA_ORIG DATA_CAT
RWY THR LAT
LONG
uom UOM_RESOLUTI
uom VER_REF_SYS VER_EARTH_REF ACCURACY _ACCURACY CONF_LEVEL RESOLUTION ON INTEGRITY_CLASS DATA_ORIG DATA_CAT
ELEV
GUND
uom UOM_RESOLUTI
uom VER_REF_SYS VER_EARTH_REF ACCURACY _ACCURACY CONF_LEVEL RESOLUTION ON INTEGRITY_CLASS DATA_ORIG DATA_CAT
RWY TDZ ELEV
uom UOM_RESOLUTI
REF_DIR Uom ACCURACY _ACCURACY CONF_LEVEL RESOLUTION ON INTEGRITY_CLASS DATA_ORIG DATA_CAT
BRG TRUE
MAG
Body osi RWY
uom
Poradové cislo LAT LONG uom ACCURACY UOM _ACCURACY ELEV uom ACCURACY _ACCURACY
Zaciatok RWY
Koniec RWY
Metaudaje pre horizontélnu polohu (LAT/LONG)
HOR_REF_SYS_EPOC uom
HOR_REF_SYS HOR_EARTH_REF H CONF_LEVEL RESOLUTION  _RESOLUTION INTEGRITY_CLASS DATA_CAT DATA_ORIG
I [ [
Metautdaje pre nadmorsku vy$ku (ELEV)
uom
VER_REF_SYS VER_EARTH_REF  CONF_LEVEL RESOLUTION _RESOLUTION INTEGRITY_CLASS DATA_CAT DATA_ORIG
| | | UOM_RESOLU LENGTH_TYP INTEGRITY_CL
Dizka Sirka uom ACCURACY UOM _ACCURACY CONF_LEVEL RESOLUTION TION E ASS DATA_ORIG DATA_CAT
SWYy
cwy
RESA NIL
Starter strip NIL
Vyhlasené dizky
Krizovatky s TWY
THR
LDA
TODA
TORA
ASDA

Metatdaje k vyhlasenym dizkam

uom UOM_RESOL INTEGRITY_CL
uom LENGTH_TYPE ACCURACY _ACCURACY CONF_LEVEL RESOLUTION UTION ASS DATA_ORIG DATA_CAT
DATA_OPS DATA_CHECKS
Name Operation description Date Name Check description Date
END

END DATA_OPS DATA_CHECKS



Formular udajov o smere

Popis smeru
Odkial
Kam

DATA_SOURCE

DATA_RESTRICTION
ATTACHMENT

Smer

DATA_OPS

Name

Formular
vyplia:

uom

ACCURACY

uom

_ACCURACY CONF_LEVEL RESOLUTION UOM_RESOLUTION

< Zacnite tu. Formular vy?aduje MS Excel 2010 a novsi!
LEGENDA: povinné Udaje  nepovinné udaje
- Udaje
- metaudaje
- nevypliia sa

INTEGRITY_CLASS DATA_ORIG DATA_CAT

TRUE

MAG

Operation description

DATA_CHECKS

Date Name

Check description Date

END DATA_OPS

END DATA_CHECKS




F I ” V d . dl’vk h Formular v . , . R v,
ormuiar udajov o diz EIrozmerOC vypliia: < Zacnite tu. Formular vy7aduje MS Excel 2010 a novsi!
LEGENDA: povinné Udaje  nepovinné udaje
Lokalita | - Udaje
Popis objektu | - metaudaje
DATA_SOURCE | - nevyplifia sa
DATA_RESTRICTION
ATTACHMENT |
UoMm INTEGRITY_C
uUuom LENGTH_TYPE ACCURACY _ACCURACY CONF_LEVEL RESOLUTION UOM_RESOLUTION LASS DATA_ORIG DATA_CAT
Dizka
Sirka
DATA_OPS DATA_CHECKS
Name Operation description Date Name Check description Date

END DATA_OPS

END DATA_CHECKS



Formular udajov o polohe

Lokalita
Popis objektu

DATA_SOURCE

DATA_RESTRICTION
ATTACHMENT

LAT
LONG

ELEV

GUND

Sdradnice JTSK

DATA_OPS

Name

Formular v . , v . v,
wyplia: < Zacnite tu. Formular vyZzaduje MS Excel 2010 a novsi!
LEGENDA: povinné udaje nepovinné udaje
- Udaje
- metaldaje
| - nevypliia sa
uom uom
UoM ACCURACY _ACCURACY CONF_LEVEL RESOLUTION _RESOLUTION DATA_ORIG INTEGRITY_CLASS DATA_CAT HOR_REF_SYS HOR_EARTH_REF
VER_REF_SYS VER_EARTH_REF

Operation description

DATA_CHECKS

Date Name Check description

Date




PRILOHA C.3 POSTUP DOPRAVNEHO URADU 10/2023

Prakticky priklad vysledného elaboratu

Spracovany konkrétny pripad zamerania bodu s dolezitou a beznou integritou (pri pouziti kombinacie
metdéd GNSS RTN a terestrickych metdd) so vSetkymi nélezitostami podl'a Postupu Dopravného
uradu pre vykonavanie geodetickych prac v civilnom letectve.
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GEODETICKA FIRMA, sidlo, ICO

Zameranie skutoéného stavu prekazky
Budova, Partizanska ul., Piestany

Odberatel: nazov, sidlo

Kraj: Trnavsky
Okres: Piestany
Katastralne uzemie: PieStany

Nalezitostami a presnostou zodpoveda predpisom

autorizacne overil
mesiac, rok
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TECHNICKA SPRAVA

Zadavatel’: nazov, sidlo

Objekt: Budova na Partizanskej ul. v Piestanoch, kat. uzemie Piestany, parc. €........

Stupen: Zameranie skutocného stavu

Suradnicovy systém: ETRS89, S-JTSK (realizacia JTSK)

Vyskovy systém: Bpv, ETRS89 - elipsoidické vysky

Pouzité pristroje: Integrovany GNSS prijimac zn.......... s anténou ............. V. G, ; Totalna stanica zn.
........... V. &l ovveeeeee..., iNé pomacky a prislusenstvo, PC, pouzity CAD softvér —nazov, s. €. ................, pouzity
geodeticky softvér - nazov - licencia Meno Priezvisko. Certifikaty k pouzitym pristrojom su uvedené v prilohe
¢. 1.

Pocasie: zamracené, bez zrazok, silny vietor, 7°C

Meral: Ing. Meno Priezvisko

Spracoval: Ing. Meno Priezvisko

Charakteristika objektu:
Patpodlazna budova vodarni s vrchnou vezovitou nadstavbou, nachadzajica sa na rohu Partizanskej a

Vrbovskej ul. v PieStanoch.

Predmet prac:
Dria DD.MM.RRRR boli vykonané geodetické prace za u¢elom zamerania skutoéného stavu prekazky.

Predmetom merania bol najvy3si bod budovy — t. j. najvyssi bod bleskozvodu.

Realizacia zahrfiovala nasledovné prace:
e Priprava podkladov;
e Meracské prace za ucelom uréenia rovinnych suradnic prekazok v systéme ETRS89 a JTSK;
e MeraCské prace za ucelom uréenia vySok prekazok v systéme Bpv a ETRS89;
e Vypoctové prace;
e Zhodnotenie vysledkov;

e Vyhotovenie elaboratu.

Pouzité podklady:
o Lokaliza&né udaje sluzby SKPOS, GKU Bratislava.

e Vektorova katastralna mapa
e Udaje z Geoportalu — aplikacia Mapka

e Google Earth

Charakteristika geodetickych prac:
Vzhladom na nepristupnost meranych bodov, bolo meranie realizované kombinaciou GNSS metddou
RTN a terestrickej metddy pretinania vpred z diZzok a smerov.
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Pre ucely pripojenia merania do zavaznych referenénych systémov sme urcili suradnice dvoch
pomocnych meraéskych bodov 5001 a 5002 v ETRS89. Transformacia do sur. systému JTSK a vyskového
systému Bpv bola vykonana pomocou zékladnej transformacie RTS UGKK.

Nasledne bol z oboch pomocnych meracskych bodov €. 5001 a 5002 merany nadbytoCny pocet
uréujucich prvkov (uhlov a dizok) potrebnych na vypoéet vyrovnanych suradnic a vy$ok meranych bodov
a odhad charakteristik ich presnosti. Vypocet bol vykonany v programe ......

V celom procese ziskavania dat a vypocltu vyslednych udajov boli dodrzané metodické postupy
uvedené v Postupe Dopravného uradu pre vykonavanie geodetickych prac v civilnom letectve ¢islo X/RRRR
platny od DD.MM.RRRR.

Presnost’ udajov:

Vychadzame z deklarovanych presnosti prevadzkovatela SKPOS:

Stredna polohova chyba bodov uréenych GPS RTK (€.b. 5001 a 5002) s vyuzitim sluzby SKPOS: mp(gps) =
0.02m.

Stredna vyskova chyba bodov uréenych GPS RTK (€.b. 5001 a 5002) s vyuzitim sluzby SKPOS: mh(gps) =
0.04m.

Stredna polohova chyba meranej prekazky vzhladom k pomocnym meracskym bodom uréenym GPS RTK
(pozri prilohu €.7): mp(ter) = 0.042m.
Stredna vySkova chyba meranej prekazky vzhladom k pomocnym meraéskym bodom urenym GPS RTK
(pozri prilohu &€.7): mh(ter) = 0.048m.

Vysledna stredna chyba uréovaného bodu:
mp? = mp(gps)? + mp(ter)?
mh?2 = mh(gps)? + mh(ter)?

mp = 0.046m < 0.10m
mh = 0.069m < 0.10m

Z uvedeného vyplyva, Ze bola dosiahnuta pozadovana presnost ziskanych tdajov podla Postupu Dopravného
uradu pre vykonavanie geodetickych prac v civilnom letectve.

Hodnovernost’ udajov:
Hodnovernost vyslednych udajov deklarujeme prilozenim zdrojovych dat, ktoré vznikli pri merani a
tiez prilozenim vstupnych a vystupnych dat v procese vypodtu uUdajov. Predmetné data su uvedené
v nasledovnych prilohach:

- Priloha 2 - Generovany subor z merania metédou GNSS RTN

- Priloha 3 - Generovany zépisnik meranych uhlov a dizok

- Priloha 4 - vstupné data pre transformaciu suradnic a vy$ok v RTS UGKK

- Priloha 5 - vystupné data po transformacii v RTS UGKK

- Priloha 6 - Vstupné udaje pre nasledny vypocet

- Priloha 7 - Protokol z vypoctu a vyrovnania suradnic a vySok
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Nezavislu hrubu kontrolu vyslednych udajov sme vykonali porovnanim s udajmi vektorovej katastralnej mapy,
adajmi aplikécii Mapka na webovej stranke GKU a Google Earth. Porovnanim sme nezistili Ziadnu hrubd chybu
v polohe, resp. vyske vyslednych udajov.

Integrita dat:
Na dodrzanie integrity dat bol pouZity Bluetooth, pamatova karta a bezné funkcie PC, ktoré neumoznuju
editaciu (kopirovanie, presun a pod.). V3etky pouzité data a vysledné udaje su prilozené na CD nosici.

Graficka prezentacia udajov:
Z nameranych dat bola vyhotovena prehladna situacia so sutlatou vektorovej katastralnej mapy a s
prilozenou fotodokumentaciou, kde su vyzna¢ené merané body.

Formular Gdajov leteckej prekazky:
Formular obsahuje vybrané polozky z procesu ziskavania a vypoctu vyslednych udajov.
Formular je v prilohe €. 9.

Prilohy:
- Priloha 1 - Certifikaty pouzitych pristrojov
- Priloha 2 - Generovany subor z merania metédou GNSS RTN
- Priloha 3 - Generovany zapisnik meranych uhlov a diZzok
- Priloha 4 - Vstupné data pre transforméciu stradnic a vy$ok v RTS UGKK
- Priloha 5 - Vystupné data po transformacii v RTS UGKK
- Priloha 6 - Vstupné Udaje pre nasledny vypocet
- Priloha 7 - Protokol z vypoc&tu a vyrovnania suradnic a vySok
- Priloha 8 - Prehladna situacia s fotodokumentaciou
- Priloha 9 - Formular udajov leteckej prekazky

Nalezitostami a presnostou zodpoveda predpisom.
V Bratislave dfia DD.MM.RRRR Autorizacne overil

Ing. Meno Priezvisko
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PRILOHA 1 (praktického prikladu)
Certifikaty pouzitych pristrojov
(prefotené)
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Priloha 2 (praktického prikladu) — Generovany subor z merania metddou GNSS RTN

LET-PIESTA -------- -=------ 1.12.2015 09:00:32 RTCM-Ref 0916 REF ant: 2D:0.000 1D:0.000 1.12.2015 08:50:07
48°35'25.4864°" 17°49°10.6279"" 205.73
5001_1M ant:2.00 2D:0.017 1D:0.021 1.12.2015 09:11:33 48°35°29.00531"" 17°49°01.29132"" 224.447
RTCM-Ref 0024 REF ant: 2D:0.000 1D:0.000 1.12.2015 09:15:45 48°35"29.02740"" 17°49°01.2284"" 227.18
5001_2 M ant:2.00 2D:0.019 1D:0.027 1.12.2015 09:19:33 48°35°29.00500"" 17°49°01.29112"" 224.459
RTCM-Ref 0522 REF ant: 2D:0.000 1D:0.000 1.12.2015 09:26:51 48°35728.07621"" 17°49°03.41292"" 221.40
5002_1 M ant:2.00 2D:0.013 1D:0.029 1.12.2015 09:30:01 48°35°28.21490"" 17°49°03.44371"" 224.578
RTCM-Ref 0738 REF ant: 2D:0.000 1D:0.000 1.12.2015 09:34:18 48°35°28.13911"" 17°49°03.44277"" 219.99
5002_2 M ant:2.00 2D:0.016 1D:0.033 1.12.2015 09:30:01 48°35°28.21467 " 17°49°03.44418"" 224.599
RTCM-Ref 1280 REF ant: 2D:0.000 1D:0.000 1.12.2015 10:15:00 48°35°28.59312"" 17°49°01.25172"" 227.39
5001_3 M ant:2.00 2D:0.019 1D:0.024 1.12.2015 10:18:53 48°35°29.00473"" 17°49°01.29145"" 224.443
RTCM-Ref 1311 REF ant: 2D:0.000 1D:0.000 1.12.2015 10:15:00 48°35°28.59312"" 17°49°01.25172"" 220.54
5001_4 M ant:2.00 2D:0.017 1D:0.033 1.12.2015 10:18:53 48°35°29.00500"" 17°49°01.29210"" 224.443
RTCM-Ref 1378 REF ant: 2D:0.000 1D:0.000 1.12.2015 10:25:15 48°35°28.19664"" 17°49°03.42198"" 222.73
5002_3 M ant:2.00 2D:0.013 1D:0.029 1.12.2015 10:29:17 48°35°28.21509"" 17°49°03.44314°" 224.570
RTCM-Ref 1378 REF ant: 2D:0.000 1D:0.000 1.12.2015 10:33:23 48°35°28.20331"" 17°49°03.46884"" 219.50
5002_4 M ant:2.00 2D:0.013 1D:0.030 1.12.2015 10:36:24 48°35°28.21436"" 17°49°03.44393"" 224.556

Vypocet priemernej hodnoty — vstupné a vystupné udaje

&b.
5001_1
5001_2
5001_3
5001_4
5001

5002_1
5002_2
5002_3
5002_4
5002

B

48°35'29.00531"
48°35'29.00500"
48°35'29.00473"
48°35'29.00500"
48°35'29.00501"

48°35'28.21490"
48°35"28.21467"
48°35'28.21509"
48°35"28.21436"
48°35'28.21476"

L

17°49'01.29132"
17°49'01.29112"
17°49'01.29145"
17°49'01.29210"
17°49'01.29150"

17°49'03.44371"
17°49'03.44418"
17°49'03.44314"
17°49'03.44393"
17°49'03.44374"

H

224.447
224.459
224.443
224.443
224.448

224.578
224.599
224.570
224.556
224.576
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Priloha 3 (praktického prikladu) - Generovany zapisnik meranych uhlov a dizok
Job: Piestany 01.12.2015 11:25:12 Pristroj: nazov V. ¢.: Cislo

Stanovisko:
5001 5001 516638.707 1236373.799 181.141  01.12.2015 11:34:34
Vyska pristroja: 1.710m

Body:

5002 Kon$t:0.0040m Vyska zrk:1.710m 01.12.2015 11:36:13 Hz,V,HD,SD: 201.5661g, 99.5910g,
78.273m, 78.274m; Poloha: 1

5002 Konst:0.0040m Vyska zrk:1.710m 01.12.2015 11:37:24 Hz,V,HD,SD: 1.5664g, 101.8725¢,
78.273m, 78.272m; Poloha: 2

1 Konst:0.0000m Vyska zrk:0.000m 01. 12.2015 11:38:38 Hz,V,HD,SD: 189.1640g, 99.8610g, 43.386m,
43.796m; Poloha: 1

1 Konst:0.0000m Vyska zrk:0.000m 01. 12.2015 11:39:13 Hz,V,HD,SD: 389.1657g, 101.1471g, 43.383m,
43.792m; Poloha: 2

5002 Konst:0.0040m Vyska zrk:1.710m 01.12.2015 11:41:10 Hz,V,HD,SD: 201.5666g, 99.5910g,
78.273m, 78.274m; Poloha: 1

5002 Konst:0.0040m Vyska zrk:1.710m 01.12.2015 11:43:20 Hz,V,HD,SD: 1.5668g, 101.8725g,
78.273m, 78.274m; Poloha: 2

Priloha 4 (praktického prikladu) — Vstupné data pre transforméciu suradnic a vySok v RTS
UGKK

5001 48°35'29.00501" 17°49'01.29150" 224.448
5002 48°35'28.21490" 17°49'03.44371" 224.578

1516608.21 1236363.77 205.68

Priloha 5 (praktického prikladu) — Vystupné data z transformacie stiradnic a vysok v RTS UGKK

5001 516638.707 1236373.799 181.141
5002 516597.030 1236402.140 181.270

1 48°3529.41881"N 17°49'02.72882" E 248.988
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Priloha 6 (praktického prikladu) - Vstupné udaje pre nasledny vypocet

NAZOV (C) ...... 1996-2002, v 2.1
Instalacia - Ing.Meno PRIEZVISKO
SPRACOVANIE ZAPISNIKOV MERANIA SMEROV, ZENITOVYCH VZDIALENOSTI A DLZOK Dat=01/12/2015 Cas=16,20

Fyzikalna redukcia tranzitnej dlzky 2. ... ...ttt NIE
Matematicka redukcia dlzok na referencny (BESSELOV) elipsoid ?...... ANO
Dlzkova korekcia do Krovakovho zobrazenia 2..........cceiiiiiiii.. ANO
Priblizne wvysky novych bodov su urcene OK a mozu sa pouzivat ?...... ANO
Lokalny horizont poUzZity 2. ...ttt ittt it ittt ittt ANO H1 = 120
—ZAPISNIK NAZOV: DATUM STROJ
1 i e e e
c® = 4.8 K=2.7 m=14 up=>5 neup=2 n'=m-up-neup=7
—uhol o o (a) vahove koeficienty Q(5,5)
1 5001 5002 +3939579.8 4.2 +0.750
1 +1734299.2 4.2 +0.250 +0.750
5002 +3100781.7 4.2 +0.250 +0.250 +0.750
—ZAPISNIK NAZOV- DATUM STROJ
20
o® =27.6 K=5.4 m=18 up=7 neup=2 n'=m-up-neup=9
—uhol o o (a) vahove koeficienty Q(7,7)
5002 5001 1 +3933850.5 23.9 +0.750
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Priloha 7 (praktického prikladu) - Protokol z vypo¢tu a vyrovnania stiradnic a vySok

() 1993-200
Instalacia - Ing.Meno PRI
VYROVNANIE POLOHOVEJ SI

1, v 1.2
EZVISKO
ETE.

Dat=01/12/2015 Cas=17,05

Normovana smerodajna odchylka ............. k N(v'inv(2(1l))v/(m-n)) = 1.07
Pocet neznamych parametrov................. n =3
Pocet merani........ouoeiiiiiiieiiiennennns m= 6
Pocet podmienok na regularizaciu systemu .. r = 3
Pocet stupnov volnosti m-n+r = 3
Suma vazenych stvorcov oprav ....... v'inv(Z)v = 40.1798019303
Pocet bOdOV i vttt ittt i e e MB =1
Pocet pevnych bodov ............. . ... MSB 0
Kvantil Studentovej nahodnej premen..t (l-a/2) = 2
Pravdepodobnost (hladina vyznamnosti) P(l-a) = 0.97
Sposob zadania vah .......iiiiiiiii .. g = vypoctom podla var.koef. a,b,c
Zoznam bodov - vyrovnane suradnice
BOD X° Y° dx dy XA=X°+8x Y =Y°+3y o (X™) o(Y"™) poc.mer
[m] [m] [mm] [mm] [m] [m] [mm] [mm]
1 +1236363.779 +516608.205 -6.10 +5.11 +1236363.773 +516608.210 50.21 21.63 4

Vyrovnane namerane hodnoty

Variancne koeficienty pristroja v tvare
Vstup Odhad (.")
a = +10.00 [cc] o"*a” = +10.71

o(u)=a => oc?(u)=a?
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PRILOHA 8 (praktického prikladu)

Prehl'adna situacia s fotodokumentaciou
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Situacia

Legenda:
poloha zameraného bodu x
Cislo zameraného bodu 1
vySka zameraného bodu v Bpv [m]  205.68
hranica pozemku, parc. islo
Zoznam sUradnic a vy$ok zameranych bodov:

JTSK ETRS-89
C.b. Y [m] X [m] Z [m] B[] L[]

1 516608.21  1236363.77  205.68 48°35'29.4188"N 17°49'02.7288"E

Pozn.: "Z" oznacuje vySku v Bpv; "H" oznacuje elipsoidicki vysku.

H [m]
248.99

Poznamka

Bleskozvod

Fotodokumentacia

Nalezitostami a presnostou zodpoveda predpisom.
Autorizacne overil:

Objednavatel

LPS SR, statny podnik, Ivanska cesta 93, 823 07 BA

Stavba

Budova vodarni, Partizanska ul., PieStany

R Zameral Spracoval Ugel
Zhotovitel ) .
Meno Priezvisko Meno Priezvisko zameranie skuto¢ného stavu
Vyskovy systém Suradnicovy systém Format
Bpv, ETRS89 JTSK, ETRS89 2xA4
Nazov Datum
Situacia 01.12.2015
Zameranie skut. stavu prekazky C. vykresu N
Mierka
Vrch bleskozvodu 1: 200
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PRILOHA 9 (praktického prikladu)

Formular udajov leteckej prekazky
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Formular udajov leteckej prekazky

Déatum

Zdroj udajov

Priloha

Geometricky druh

LAT
LONG

ELEV
HGT

GUND

Formular vypl’ﬁa: < Zacnite tu. Formular vyZaduje MS Excel 20

10 a novsi!

Verzia: 7

I

1

LEGENDA:
povinné udaje nepovinné udaje
- udaje
- metaldaje
- nevypliia sa

nazov firmy |

HOR_REF_SYS uom uom
uom HOR_REF_SYS HOR_EARTH_REF T ACCURACY CONF_LEVEL RESOLUTION
_EPOCH _ACCURACY _RESOLUTION
48°35'29.4188"N
DMS ETRS89(GRS80 2008,5 0,05 M 95,0% 0,0001 S
017°49°'02.7288"E
uom VER_REF_SYS VER_EARTH_REF ACCURACY uom CONF_LEVEL RESOLUTION vom
- - - _ACCURACY - _RESOLUTION
205,68(M BpV GMSQO03B 0,07|M 95,0% 0,01|M
24,54(M 0,07|M 95,0% 0,01|M
UoMm Uom
uom ACCURACY CONF_LEVEL RESOLUTION
_ACCURACY _RESOLUTION

43,3|M

Lomové body pre prekazky typu "linia" a "polygén"

Poradové cislo

LAT LONG Oznacenie

Skupina prekazok |:|

Horizontalny rozsah

Suradnice JTSK

— S — S —

Y X
| 563608,21]  1236363,77

trvald

Typ: Farba: Intenzita: Iné: Poznamka k osvetleniu:

I I

Date

DATA_OPS DATA_CHECKS
Name Operation description Date Name Check description
Ing.Meno Priezvisko zameranie kombinaciou GNSS metodou RTN a terestrickou metodou,spracovanie DD.MM.RRRR

Doplriujice informacie

pre LIS




